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Abstrakcyjny
Pomimo faktu, Zze Junior Nauka cyklu, co stanowi okolo jedng trzecig Chemia, stalo sie obowigzkowe w do
90% szkoét w Irlandii, po osiggnieciu tego poziomu uczestnictwa w Chemii drastycznie sie zmniejsza. Egzamin
koricowy na drugim poziomie w Irlandii, $wiadectwo ukoriczenia szkoty $redniej, ma mniej niz czternascie
procent wykorzystania przez studentéw dla chemii. Czynniki wplywajgce ten obejmuje $wiadczenia
przedmiotu w szkotach, przydziat tematéw do studentéw w ramach ograniczer rozktadéw i wyboru przez
studentdw nauki i przedmiotach technicznych. Wybér tematéw jest dodatkowo wplyw postaw wobec,
doswiadczenia i postrzeganej uzytecznosci Chemii, zaréwno przez ucznidéw i ich opiekunéw.
Kilka inicjatyw podjeto w ostatnich latach rozwigzania wchodzgcego wychwyt Leaving Certificate Chemia ale
te wydajg sie by¢ niewielki wptyw na liczbe pozyskanych na ten temat. Przemystowe i rzgdowe instytucje stale
przypomniata o potrzebie ksztalcenia w sprawach, ktére wymieszanym zwiekszenia gospodarki opartej na
wiedzy. Liczba grup badawczych koncentrujg sie na edukacji chemicznej zostaly ustalone na poziomie
trzecim. Proponowany nowy program nauczania dla Leaving Certificate Chemia, z bardziej dobitny wymogiem
praktycznej pracy, jest obecnie w fazie rozwoju.
Ten artykut przedstawi przeglgd aktualnej sytuacji i perspektyw w Irlandii do motywowania wiekszej liczby
studentéw do studiowania chemii i wiecej nauczycieli o przyjecie zmian w Chemical Education, ktére staty sie
najlepszymi praktykami w innych krajach.

1. Wprowadzenie

Pomimo szeregu inicjatyw w ostatnich latach przy wykorzystaniu znacznych zasobow i finansowania,
wspieranie nauki, technologii, inzynierii i matematyki (STEM) przedmioty w Irlandii, liczba studentéw
studiujgcych nauki i matematyki na wyzsze poziomy dat powdd do niepokoju. Wychwyt Chemii jako podmiot
Swiadectwa ukonczenia znacznie spadfa od 1980 roku, kurczg sie do obecnego stanu, gdzie tylko 13,4% z
kohorty Leaving Certificate, ktory decyduje sie studiowac temat.

Stabe wykorzystanie nauki i matematyki na poziomie drugim zywi sie na trzecim poziomie. Studenci ubiegac
trzecich miejscach poziom oparty na systemie punktowym i punkty dla nauki i kursy matematyki spadty
znacznie. Jeszcze bardziej alarmujaco, wskaznik przerywania nawet do 39% zostato zgtoszone niedawno na
niektérych kursach uniwersyteckich $cistych. [1] Chemia pozostaje centralng nauka wspieranie innych nauk,
ale chodzi tu takze lezy u podstaw wielu nowych dziedzin rozwoju nauki takimi jak genomika, Nauk
Biomedycznych i inzynierii materialowej. Jest to rzeczywisto$¢ niepokojace, ze wiele pierwszych Studenci
roku wymagajg kursy zderzeniowych w tym, co jest postrzegane jako istotny temat dla studiow | stopnia.
Nadrzednym tym wszystkim jest fakt, ze chemia nie jest ceniony za wzgledu Chemii firmy.

To rozczarowujgce, na wielu poziomach: Irlandia jest w srodku recesji gospodarczej oraz nauki i technologii z
nim gatezie przemystu, ktére zachowato kraj na wodzie stale promowanie potrzebe absolwentéw do
utrzymania tzw "gospodarki opartej na wiedzy" i aby unikngé A 'niedobér umiejetnosci “. Jednak nadal istnieje
silne przekonanie, ze zadania publiczne w dziedzinie nauki nie sg ani obfite ani prestizowe, ktéry ostro
kontrastuje z postrzeganiem wysoko optacanych prestizowych zawodéw w medycyny, prawa i biznesowych.
Niestety, Chemia, podobnie jak inne nauki, nigdy nie przyciggnie swojg zastuzong kwoty dla najzdolniejszych
studentdw do publiczna percepcja nauki jest radykalnie zmieniony. . W tym celu przemyst chemiczny i
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farmaceutyczny zaleca przyjecie Serca i umysly, strategia, ktéra zapewni szerokie uznanie korzysci sektorze
przynosi do Irlandii. [2] Komitet zalecit w pierwszy i drugi poziom, ton system edukacyjny powinien dgzy¢ do
wykonaj nastepujgce czynnosci: Utwérz nauczycieli, studentéw i swiadomosci nadrzedny mozliwosci kariery
oferowanych przez podejmowanie matematyke, fizyke i chemie na poziomie drugim, korzystat z dodatkowych
stypendiow szkolnych i mozliwosci kariery jako gldwnych zachet dla studentéw do studiowania tych i tematy
zwigzane technologii. Niektére z ich sugestii zostaty wprowadzone, ale co strategia nie zajely sie przez cale
zycie aspekt nauka doceniajgc chemie jako wartosciowego przedmiotu w sobie.

2 Chemia w pierwotnej i wtdrnej Systemu Edukaciji

2.1 Nauka w szkole podstawoweji $rednigj ]
Chemia jest osadzony w programie nauczania w strumieniu Spotecznej Srodowiska i ksztatcenia naukowego,
ktdry zostat oficjalnie wprowadzony w 2003/4.

Students at approximately 17/18 yrs enter

= 3 Jevel in a course of study of their choice

Pupils aged hetween
16 and 18 years

Senior Cycle ~ 2 years /" | (Leaving Ceriificaie
/ Exam)

Transition Year |_———— Optional

Pupils aged hetween
12and 15 years
(Junior Certificate

ﬁ Exam)

— | Pupils aged between 4 and 11 yrs

Rysunek 1: Irlandzki system edukacji

Junior Cycle ~ 3 years|

Nauka w gimnazjum jest przedstawiony jako jeden temat z trzech odrebnych czesci, z ktérych jeden jest
chemia. Nauczyciele majg mozliwosé nauczania sekcje oddzielnie lub w skoordynowany sposéb
interdyscyplinarny. Choc¢ Irlandia jest wyjgtkowa wsrdéd 21 europejskich narodéw, ze nauka nie jest
obowigzkowa w nizszej drugiego poziomu, do dziewigédziesieciu procent studentdéw studiowac ten temat. [3]
Aktualna dyskusja na temat reformy programowej proponuje, ze nauka bedzie jeden z czterech
obowigzkowych przedmiotéw podstawowych dla wszystkich na poziomie ISCED 2.

Rok przejsciowy jest opcjonalny roku pomiedzy ISCED 2 i ISCED 3, ktéra jest podejmowana przez prawie
piecdziesigt procent wszystkich uczniéw, a gdzie studenci zdoby¢ 'degustatora strony' z réznych przedmiotow.
Nauka wydana w tym roku jest zwykle w formie krotkich modutow z atrakcyjnymi tytutami, np. Nauki i Sportu,
Nauki Srodowiska, kosmetyczne Nauka i wszechobecny Forensic Science. Uczniowie mogg uczyé¢ sie o
chemii, nawet nie wiedzac! Jednak jedno badanie wykazato, ze praktyka nauczania przedmiotéw scistych w
szkotach promuje Chemii: Niewielu nauczycieli ma czasu laboratoryjnego dla wszystkich swoich klasach nauki
w ciggu roku przejsciowego. Wiekszos¢ nauczycieli (62%) jest nauczanie z programami, Leaving Certificate
nauki, w przeciwienstwie do wytycznych rokiem przejsciowym. [4]

Przez studentéw drugiego stopnia moze zosta¢ zaangazowany w dochodzenie podejscie do chemii i innych
nauk, uczestniczgc w wydarzeniach, takich jak BT Young Scientist konkurencji i SciFest, festiwale Salters
chemii oraz innych inicjatyw lokalnych. Sg one zazwyczaj dobrze obstugiwany przez przemyst.
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Science
86.6% (2006)
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|

L eaving Certificate

Biology Chemistry Physics Agricultural Physics &
Science Chemistry
49.9% 13.6% 13.6% 8.88% 1.12%

Rysunek 2: Szkota Nauki szkoty w Irlandii

2.2 Chemia w liceum

Kolejny poziom jest Leaving Certificate, jak i tabela 1 wskazuje, ze jest stosunkowo stabe wykorzystanie
Chemii na tym poziomie. Swiadectwo ukoriczenia szkoly éredniej jest zazwyczaj oferowane w dwdch
poziomach, zwyczajne (OL) i wyzsze (HL), a czes¢ studiuje kazdy poziom jest rowniez przedstawione w tabeli.

Poziom taczna Procentowy Liczba OL Liczba Procent | Kandydaci
uw liczba udziat kandydat6 | kandydat oL HL
roku kandydato ogolnej w ow HL Kandyda | procentow

w chemii liczby ci ych
Leaving
Certificate
kandydatow
2006 7072 13,9 1358 5714 19,2 80,8
2007 6927 13,6 1197 5730 17,3 82,7
2008 7112 13,6 1210 5902 17,0 83,0
2009 7403 14,0 1366 6037 18,5 81,5
2010 7548 13,0 1251 6297 16,6 83,4
2011 7677 13,4 1405 6272 18,3 81,7

Tabela 1: Liczba studentow studiuj gcych chemi e na Leaving Certificate

2.3 Powody do Studia Chemia Gérny drugi poziom
Studenci mogg zdecydowaé sie na studia Chemia z interesu ogélnego, lub w celu spetienia wymagan dla
planowanych przysztych badan w dziedzinach takich jak medycyna czy farmacja (dla ktérych wyzszy poziom
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Leaving Certificate Chemia jest obowigzkowym przedmiotem) lub z powodu rozktadéw jazdy ograniczen co
oznacza, ze nie majg inna opcja. W pierwszym przypadku to sprawia, ze obiekt atrakcyjnym dla wysokie
osiggniecia, zwtaszcza zwykle wiecej niz dwadziescia procent uczniéw osiggneto A klasy na wyzszym
poziomie. W tym ostatnim przypadku rola nauczyciela w zaangazowaniu ucznia z przedmiotu jest szczegélnie
wazne.

Trudnoscig dla nauczyciela, zwlaszcza wtedy, gdy uczniowie nie sg w klasie Chemii wyboru tyle domysinie
jest w ogélnym postrzeganiu chemii jako przedmiotu: To jest abstrakcyjna, petna poje¢, ktore sa powszechnie
zrodtem nieporozumien dla oba nieodpowiednio przygotowane nauczycieli i dla uczniéw W Irlandii, okazato
sie, ze okoto 17,7% z Pozostawienie studentéw chemii certyfikatow osiggnety formalne operacyjnej etap
rozwoju poznawczedo, ktory jest niezbedny do radzenia sobie z abstrakcyjnymi pojeciami. [5]

Chief Examiner Chemii skomentowat, ze istniejg kwestie uczestnictwa: kandydatura jest ddominated przez
wyzszy poziom. On réwniez uwage zagadnienia zwigzane z normg na poziomie, tresci przedmiotu i metod ich
realizacji. Jego analiza wskazuje na pewne trudnosci z tematu, ktéry musi zostaé¢ przezwyciezony, w tym fakt,
ze jest abstrakcyjny, logiczny, wymaga troche matematyki, potrzebuje jasnosci i precyzji, a sukces wymaga
zaangazowania na wyzszych poziomach poznawczych. On réwniez zwraca uwage na rosnace zjawisko, ze na
zwyktym poziomie, wielu kandydatow prezentujemy ktorzy sg nieprzygotowani. [6]

3. Rola wychowawcy

3,1 Ksztatcenie nauczycieli

Absolwentéw nauk przechodzi do nauczania sg tradycyjnie poszukiwane i majg duze szanse na zapewnienie
w petnym wymiarze czasu pracy. Istniejg dwa sposoby ksztatcenia, aby zosta¢ nauczycielem w Irlandii: albo
poprzez wypeinienie jednego roku, Post-Graduate Diploma in Education po pomysinym ukonczeniu
podstawowego stopnia z odpowiednich tresci kursu, lub wypelniajac podstawowy stopien, ktory specjalizuje
sie w konkretnej dziedzinie, a takze jak umiejetnosci nauczania. Biorgc pod uwage dostepne opcje to obawa,
ze jedno badanie wykazato, ze wzasiegu tgcza kohorta nauczanie przedmiotow sScistych w szkotach $rednich
drugiego poziomu tylko 29% nauczycieli ma chemii stopieh naukowy. [7]

3.2 Ciagly rozwdj zawodowy

Minister Edukacji zainicjowat szereg reform w systemie edukacji, w tym dajgc wiecej wladzy dla Rady
nauczania, aby skutecznie "licencja" nauczycieli, z czilonkostwa w utrzymaniu obecnej na dowdd doskonalenia
zawodowego (CPD) [8] nauczyciele chemii majg zostata poparta przez pewien czas przez Il Support Service
Level, ktory jest teraz pod parasolem zawodowej stuzby dla nauczycieli. Daje to indukcji i ustawicznego
szkolenia rozwoju na szczeblu lokalnym i krajowym
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iChemistry website
Irish CPD website

resources include:
Updated PowerPoint presentations with embedded Numeracy and
Literacy suggestions,

Past LCExams and Solutions,

DARTS invarious topics,

Flash Animations,

Images.

Video clips for each of the sections inthe Chemistry syllabus,

BBCprograms: Historyof the Atom (3 episodes) and History of Periodic
Table (3 episodes),

Transition Year material,
Practical Videos,

Flash cards for Mohbile phones,
Samplelesson Plans.

Presented at workshops u:ur'%mised in partnership with the Education
Centres and withthe local branches of the [STA.

o
m
= |
o
~
b
=
£

Rysunek 3: iChemistry CPD strona

4. Reforma programu nauczania

Obecnie Chemia badana jest w dwéch poziomach, wyzszych i ordynariusza. Kazdy program nauczania ma
liste dwudziestu osmiu eksperymentéw obowigzkowych, ale jednoczesnie studenta ksigzki laboratoryjne moga
by¢ kontrolowane, praktyczna praca jest oceniana przez obowigzkowych pytan dotyczgcych praktycznej
pracy. Ocena koncowa zalezy od oceny jest wylgcznie poprzez pisemne dokumentéw, bez zadnych znakéw
na zajeciach. [9]

Proponowany nowy program nauczania, ktory zostat w procesie konsultacji, zobaczymy wprowadzenie
praktycznej czesci w procedurach oceny. Zakonczenie obowigzkowe praktyczne Przez dwa lata studiow
bedzie warta 5% i studenci wezmg 90 minut egzaminu praktycznego o warto$ci 15 proc. Ten ostatni bedzie
obejmowac¢ zakonczenie serii trzech lub czterech krétkich zadan ustalonych, oceny umiejetnosci praktyczne i
zdolnos$¢ do analizowania danych i wyciggania wnioskéw. Ostatnim elementem bedzie egzamin pisemny o
wartosci 80%. [10]

Co ciekawe, dokument Program zaje¢ obejmuje te preambute, Program nauczania jest przeznaczony dla
wszystkich uczniéw; umiejetnosci rozwijane bedg stanowic¢ czesc¢ ich ksztatcenia przez cate zycie i
przygotowac ich zaréwno w miejscu pracy lub do dalszych badarn w chemii. By¢ moze w ostatniej probie
sprzedazy Chemia dla dobra Chemii firmy. Wniosek o przyznanie wartosci praktycznej pracy sugerujg, ze
nowy program nauczania bedzie bardziej "aktywny" dla studentoéw, ale istnieje wiele kwestii, ktére zostaty
podsumowane w reakcji nauczycieli do informacji konsultacji poprzez ich stowarzyszenia

przedstawicielskiego, Irlandczycy Nauczyciele Nauka 'Association (ISTA). [11]

4.1 Reakcja nauczyciel do proponowanej reformy
Reakcja nauczyciela mozna podsumowac w nastepujgcy sposob:
» Dlugosé programu nauczania proponuje i wytyczne co do glebokosci leczenia - program kursu jest
zbyt dtugi.
» Poglady na temat zawartosci dodanej, pominiete i usuniete. Niektdrzy z nich martwig o zachowaniu
tego, co nauczyciele postrzegajg jako czesci mniej istotnych.
+  Laboratoryjnych $rodkéw problemy.A
» Dostepnos¢ Laboratorium, kwestie zarzadzania i zasobow IT
» Eksploatacyjne wymagania
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e Drugi tryb kwestii oceny.

e Zagadnienia egzaminacyjne oraz odznacza
Poszczegolne obszary zainteresowania obejmujg tematy i materialy, ktére mogg by¢ rozwigzane przez
zobowigzanie do CPD i IT podnoszenie kwalifikacji. Nauczyciele sg az nazbyt swiadomi potrzebe
wykorzystania technologii informacyjnych i komunikacyjnych (ICT) w celu zwiekszenia wizualizacji i obliczen
niezbednych do matematyki i przedmiotow $cistych. Badania wykazaly dodatnia korelacje miedzy
stosowaniem ICT i wyniki w nauce. Zglaszane korzysci sg zyski w osiggniecia ucznidw, zwiekszenie
motywacji ucznidw, poprawy studentdw wyzszej myslenia zamoéwienia i rozwigzywanie probleméw
umiejetnosci i rozwoj zdolnosci uczniéw do pracy grupowej. [12]
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5. Inne Obstuga i problemy
5.1 Inne no $niki do rozwoju zawodowego
Istnieje spotecznosé praktykujgcych w Irlandii, ktérzy Swiadczg doskonale wsparcie dla nauczania
przedmiotéw Scistych w ogdle lub nauczania chemii w szczegoélnosci. Mlodzi nauczyciele sg zachecani do
dostepu do tych obiektdw, ktére sg poza sfere formalng DWB, ale ktére sg dostepne dla wsparcia kariery
dtugo. Nalezg do nich:

Irlandzki Science Teachers Association (ISTA) [13]

Grupa Edukacja Chemii na trzecim poziomie [14]

Krajowe Centrum Doskonatosci w zakresie matematyki i nauk przyrodniczych i nauka (NCE-MSTL) [15]

Chemia w dziataniu! Magazine [16]

Centrum Informacyjne Szkoty na irlandzkim Przemystu Chemicznego (SICICI) [17]

ChemEd-Irlandia doroczna konferencja [18]

5.2 Kwestie, ktére nale zy uwzgl ednié

Istnieje wiele punktow ostrosci na zwiekszenie absorpcji chemii i nauki w szkole, ale giéwnym problemem
bedzie zaangazowanie rzadu, trzeba powiedzie¢, finansowo, do zwiekszenia zasob6w ludzkich przedmiotu
Swiadczenia do zaspokojenia XXI wieku wymagania: a powaznym problemem bylyby swiadczenie pomocy
technicznej w szkotach i rownie wazne bytoby spdjnego programu kariery dtugo, ustawiczny rozwéj zawodowy
(CPD). Okoto 20 szkdt w Irlandii poza 720 ma pomoc techniczng, i chociaz jest w dostarczanie ustugi i
wsparcie, kiedy wprowadzono nowy program nauczania (znaczna poprawa w przesztosci), to jest cofaé sie po
kilku latach. [19]

Przesztos¢ i obecna sytuacja jest nie do utrzymania i cho¢ wysitki na rzecz wspierania nauki przez Science
Week Irlandii, Discover Nauki i Program Inzynierii i innych inicjatyw, sg interesujgce i wartosciowe nie mogag
one zastgpi¢ inwestycji w inicjatywy, ktére pomogg ludziom w pracy na coalface. W czasie reformy programu
nauczania, nie wystarczy umiesci¢ stowa na papierze. Jesli nowy program nauczania jest obracanie obrazu
Chemii woko6t musi by¢ poparte praktycznymi podp6r, w tym ICT podniesienia kwalifikacji i zasobdw.
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